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A sple 


X sleepice (A. billotii x A. foresiense) 


etj Asplenium x bouharmontii (A. obovatum x A. on op ter is), 

hybr. nov. (Aspleniacece, Pteridophyta) 


F. Badre, M. Boudrie, B. Prelli \ J. Schneller 


Resume : Inscription de deux nouveaux hybrides Asplenium > sleepiie Badre ^ Boudrie 
(A. billotii F. W. Schultz X A. foresiense Be Grand ox Slid re.) of Asplenium X bouluir- 
montii Badre *Y Prelli (.1. obovatum \ i v. X A. onopteris L.). jl. x sleepiie est tetraploide 
(co. 35 bivalents et ca. 72 univalents on ca. 32 bivalents et ca. 70 univalents). Nos resul- 
tats sont on accord aver Lopinion adinise quant a I’autotetraploidie do VA. billotii, 
A, X bouharmontii est diploide et ne forme presque pas de paires de chromosomes (72 uni¬ 
valents ou 70 univalents et 1 bivalent). Un tel hyhride doit etre a Poripine. de VAsple- 
niurn halearicuin Shivas par polvploidisation. 


Summary : Two new natural hybrids Asplenium X sleepise Badre *Y Boudrie (. 1 . billotii 
F. VV. Schultz X A. foresiense Le Grand ex Sudre) and Asplenium X bouharmontii Badre 
& Prelli (A. obovatum Yiv. X A. onopteris L.) are described. A. X sleepiie is tetraploid 
( cci . 35 bivalents and ca. 72 univalents or ca. 32 bivalents and ca. 7o univalents). Our 
results are in good agreement with the idea that A. billotii is autotetraploid. . 1 . x bou¬ 
harmontii is diploid (72 univalents or 70 univalents and 1 bivalent), shows no pairing 
and mav he the origin of Asplenium balearicum Shivas. 


Frederic Badre , Laboratoire de Phunerogamie , Museum national d'lhstoire nuiurelle , 

16, rue Buff on , 75005 Paris, France. 

Michel Boudrie, 30, rue Salardine, 87230 Chains , l ranee. 

Be my Prelli. 32, rue des Salles-Plestan, 22400 Lamballe, I ranee. 

Jakob Schneller . Inst it ut fur systernatische Botaruk, Umversitdt Zurich, 107 Zolhkerstrusse, 

Zurich , Suisse. 



Les recherches entreprises ces dernieres annees sur les Ptendophytes de France (Badre 
cY Deschatres, 1P79) ont donne lieu a la publication de pltisieurs localites nouvelles (.Bad he 
vY Prelli, 1979; Deschatres, l!)78). Files permettent aujourddiui de decrire deux nou¬ 
veaux hybrides (. Asplenium billotii F. \Y. Schultz X A. foresiense Le Grand ex Sudre et 
.4. obovatum Viv. X A. onopteris L.), qui s'ajouteut a la vingtaine deja connue pour la 
France (Badre vY Deschatres, l.c .). I/etude la plus complete des hybrides d'Asplenium 
de FEurope est due a Reischstein (1981). Be genre Asplenium est vraisemblableinent 
le genre le plus important parmi les Pteridophytes, taut par le nornbre d especes (plus de 


30 
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700) quc par sa repartition cosmopolite. C’est aussi parmi les Filicales le genre dont les 
especes s’hvbrident le plus frequeniment. O’a pres Knobloch (1976) plus de cent hvbrides 
sont connus. 

A. billotii X .4. foresien.se et A. ohovatum X A. onopteris satisfont aux trois criteres 
(Wagner cV Chen, 1965) permettant de reconnaitre tin hybride interspecifique : morpho¬ 
logic intermediaire entre deux especes connues, sores ayant des sporanges avortes et des 
sporanges contenant des spores avortees et irregularites dans le deroulement de la meiose 
dues a lirnpossibilite d im appariement conv'enable des deux lots de chromosomes. 


ASPLENIUM X SLKKIM.K (A. BILLOT// x .1. FORESIENSE ) 


II y a plusieurs annees, travaillant a one revision des Bteridophytes de France, l’un 
de nous (F. B.) a remarque parmi les specimens de VA. billotii et de VA. foresien.se du 
.Museum d llistoire Naturelle de Paris, plusieurs specimens intermediaires entre ces deux 
especes. Ces specimens se rapportent a des localites du Massif central frangais. Pouvait-il 
s’agir d un hybride ? Pen de botanistes out emis une telle hvpothese : d’abord De Verg.nes 
en ecrivant stir deux recoltes de Soulie (Aveyron, 15 decembre 1919) : « a part la fronde A 
qui est typique (« A. foresiense »), cette forme rappelle VA. lanceolatum (« .4. billotii ») 
et « on pent se demander s'i 1 n'existe pas des formes de passage entre lVt. foresiense et 
1\4. lanceolatum (« A. billotii ») qui croissent Pun et I'autre bien caracterises a cette loca- 
lite » : ensuite, Bouby, comme nous le verrons plus loin. ( x )ue cel hybride soit passe inaper$u 
ne nous etonne pas. Kn elfet, Pidentilication des especes .4. billotii , A. foresiense et A. obo- 
vatuin est souvent dillicile, surtout quand il s agit de reconnaitre en herbier des feuilles 


isolees. Les identifications sont parfois plus faciles si un materiel plus ahondant est dispo- 
nible ou si des populations peuvent etre examinees sur le terrain. 

Bien que les specimens du Massif central fran^ais dont nous venous de |>arler ci-dessus 
soient anciens, de soixante ans a un siecle, l’examen au microscope photonique de spo¬ 
ranges monies dans du carnun alone a permis de constater ipie beaucoujt d entre-eux out 
en leur croissance arretee et sont vides. I n petit nombre de sporanges apparemment nor- 
maux contiennent des spores avortees. Nous etions, a partir de eet instant, convaincus 
qu il s'agissait d im hybride nouveau. Avant de le decrire, nous avons votdu faire son 
etude cytologique. 

bn 1978, en examinant les specimens du genre Asplenium de l’hcrbier Bouby, notre 
attention fut attiree par quatre recoltes faites par ce dernier le 9 aoiit 1972, sur la route 


du cimetiere, a la sortie de (iimel en Correze. Le \ r illage de Gimel se trouve a 15 I 

n 


un au 


nord-est de 1 idle. Les plantes recoltees par Bouby presentent aussi beaucoup de sporanges 
avortes. Dautres sporanges paraissant normaux contiennent aussi des S|»ores avortees, 
mallorniees et a contours irreguliers. Sur les numeros 10303 et 10304. Bouby a note : 
« Asplenium intermediaire entre ^4. billotii et .4. foresiense », mats sans signaler L.4. fore¬ 
siense a Gimel oil cette espece est pourtant presente. 

A Gimel, Thybride se trouve dans deux stations eloignees l ime de I'autre de 150 m 
environ, a exposition sud. 11 occupe des anfractuosit.es abritees de rochers siliceux cou- 
x*erts de lierre. La premiere station se situe a la sortie de Gimel, sur le cote droit de la 
route D 53 E en direction du cimetiere. .4. billotii, A. foresiense et leur hvbride se trouvent 
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en compagnie do Linaria repens (L.) Miller dans la vegetation former par le lierre. Dautres 
Bteridophytes eroissent aussi sur res roehers granitiques : Asplenium adianfum-nigrum L.. 
A. trichomanes L. subsp. trichomanes, A. ceterach L. et Polypodium interjection Shivas. 
Sur les replats ensoleilles que torment res roehers eroissent egalement Anarrhimon belli- 
difolium (L.) Willd., 1) mbilious rupestris (Salisb.) Dandy, Campanula rotundi folia L., Sedu/n 
reflexion L., Silene nutans L., Teucrium scorodonia L., Linaria repens (L.) Miller et Hume .c 
acetosella L. La deuxieme station, situee a gauche du sentier part ant de la route I) 53 K 
juste avant le cimetiere de Giniel et menant aux mines du monastere de Saint-Htienne- 
de-Braguse, se trouve dans mi sous-bois de Castanea saliva Miller, Onerous robur L., ( arpi- 
nus betulus L. et Hetula sp. Pteridium aquihnum (L.) Kuhn y est abundant. .1. x sleepiie 


et line ton He 




partiellernent couvert de lierre et de ronees. L 'A. billotii existe se 111« •men! a line eentame 
de metres de la. 


I 


VrUDE CYTOLOGIOUE 


Des sporanges non murs out ete lixes par 1 uii de nous (M. B. > a Cornel d a pres la met bode 
elassique utilisant line solution alcool-acide acetique (3 : 1). La coloration el la jireparation 


de cellules ecrasees out ete faites selon My 


( 



par J. Sc 




L.LE 


Deux specimens out ete etudics [AI.ft. 209 et 212). La sporogenese est defectueuse 
a cause d irregularites ilans le deroulement de la meiose. Cependant, le comptage exact 
des chromosomes n a pu etre realise en raison du nombre trop important de ceux-ci et de 
la dilliculte d’obtenir de bonnes preparations evtologiques. La PI. 1 montre le resultat 

obtenu pour AI.B. 209 : ca. 72 univalents et ea. 35 bivalents. AJ.H. 212 possede presque 
les memes nombres d univalents et de bivalents : ca. >0 univalents et ca. 32 bivalents. 

L\4. fores tense est une plante allotetraploide issue du eroisement entre les deux diploides 


^4. fontanum (L.) Bernh. et .4 . o bocal ion Viv. iSlkep, 

1.4. billotu est autotetraploide. Les travaux de Girakd 

(1969), C, 



. Sleep 
Lovis ( 



1 


a indique qm 


jO vis 


^ \ 


IDA 


ALLE 


& al. (1975) et Lovis (1977) out confirrne cette opinion. Mais, si rautote- 
traploidie de YA. billotii est admise, son origine est encore discutee. Deux hypotheses sont 
en presence. Dans la premiere 1^4. obovatum pent etre 1 ancetre diploide. Dans ce cas, 
YA. X sleepise possede trois genomes de 1.4. obovalum el un genome de T.l. fontanum. 
Sleep (sous presse) a pu analyser des hybrides experimentaux de 1.4. X sleepiie. Kile a 
compte 12-15 trivalents dans les meioses irregulieres et ce resultat laisse penser que 
YA. billotii pent etre un autotetraploide de Y A. obovatum. Cependant, le resultat de Sleep n est 
pas exactement en accord avec le notre, car si I analyse dans notre etude a ete ditlicile, 



il est peut-etre 
D’autre part, d’apres Beiscii i 
ne montre que 



>Ie que 1-3 trivalents puissent aussi se former chez 1 hvbride naturel. 

(1981), Fhybride triploide .4. billotii x .1. obovatum 

univalents. Comme nous 



30*36 plus 

ignorons tout des facteurs intervenant dans la formation des trivalents, il se pent que les 
differences observees an sujet de leur nombre ne soient pas sous la seule intluence du genome. 
L origine de L.4. billotii n’ est pas encore resolue d'autant plus que la deuxieme hvpothese 
selon laquelle un ancetre diploide pas encore connu, a existe on existe encore, ne pent etre 

exclue. 
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I’l. l 


— Asplenium y sleepiae Badri* \* Boudrit* : 1 , celhilt-infri* <li' sport* i*n mi'-iost* (voir logcndr a la 
Ii*r. 2) ; 2, diagramtm 

indiqm une zone oil les chrnmiisnnici Soul dillieiles a cmnpU 

et ca. 72 univalents. — A. X bouharmontii Bad re vV: Prelli : 3, cellule-mere <h spore en meiose (voir 
lege vide a la lig. *) : 4, diagramme explioa tif do la (ig. 3, Prelli 1163 avec ca. 1 bivalent el 70 univa¬ 
lents. 


l ^ bieepict? Dciarr CV nomine : 1, eeiiuie-mere ue sport* t*o mniw | vim ■« 

•amine explieatif relatif a la lig. 1 (bivalents en noir, univalents en blanc ; la lleche 
ie oil les chromosomes son I diHiciles a compter), lioudne 209 avec ca. 35 bivalents 



























Asplenium X sleepiae Badre \ Boudrie, hybr. now 


1 


Planta hybrida , parentibus Asplenium billotii X A. foresiense. A. billotii multo similis. Lamina 
ovato-lanceolata, bipinnata; pinnae ovato-triangulalae , longiores quam latie; pinna* inferiores pauce 
breviores vel vi.r breviores quam pinnae medianae ; pinnae acuminatae ad obtusse ; dentes acuminati; 
pinnulae petiolulatae, ovato-oblon guae; pinnula proximo acroscopica oniriino ceteris fiance major; 
pinnulae lobatae ad solum dentalae ; dentes acuti ; pinnulae basis pinnarum parte inferiore lamina* 
interdum plusminusve pinnatifidae segrnentis l o bat is dentibusqiie acutis. 

Son brunneo-auruntiaci vel rufo-hrunnei. Sporae abortivae. Nurnerus chromosomalinis 2n — 

ca . 144, rneiosi chromosornaticus ca. 35 bivalentibus et ca. 72 univalent thus. 


Type : Boudrie 209 , Gimel, 15 km au nord-est de Tulle. Kuchers granithjues sur le eute droit 
de la route I) 53 E a la sortie du village, en direction de Tulle, a 200 m environ avant le cirnetiere. 


septern bre 



Correze (holo-, P). 


Feui 1 les en ton He, de 10-35 X 2,5-8 cm ; petiole mesurant le 1/3 de la Ion 


gueiir ilv 

- 


la feuille. brun a la face inferieure, vert a la lace superieure sur sa plus grande partie, con¬ 
vert a la base seulement d’ecailles brun noir longuement acuminees et dans la partie supe¬ 
rieure d'ecailles iiliformes eparses, plus on moins caduques ; rachis vert, mais generale- 
nient brun suf - iiii peu plus de la moitie a la face inferieure. Liiube ove-lanceole, 2-penne ; 
15-20 paires de pennes petiolulees, subopposees a alternes, ovees-triangulaires, plus longues 
que larges : pennes les plus longues un peu en (lessens de la moitie du limbe ; pennes infe- 
rieures legerement plus courtes ou a peine plus courtes que les pennes medianes ; extr'e- 
mite des pennes aigue a subaigue, ou legerement allongee, tres distinctement dentee : 
dents aigues : pinnules petiolulees, ovees-oblongues ; pinnule proximale acroscopique de 
chaque penne un peu plus grande <{ue les autres ; pinnules loliees a seulement dentees : 
dents aigues : pinnules de la base des pennes dans la partie inferieure du limbe pouvant 
etre plus ou moins pinnatifides, a segments lobes et a dents aigues. 

Sores oblongs, nombreux. sur tout le limbe, brun orange a brun rougeatre ; sporanges 
pour la plupart avortes, le plus souvent vides ou ne contenant qu un petit nombre de 
spores non developpees : quelques sporanges d’apparence normale contiennent line masse 

noiratre de spores avortees ; indusies entieres a marge ondulee. 

Get hybridc ne semble pas rare et devrait se trouver dans les localites oil croissent 
les deux parents. Les identifications faites sur du materiel d herbier nous permettent de 
signaler 1.-1. X sleepiie dans les localites qui suivent. 

M AT f.h iEr ktcdie : les citations d’exiccata non suivies d une abreviation d’herbierse rapportent 
a des specimens appurtenant aux collections du \luseum national d Histoire naturelle iP . 

Aveyron : C. Bernard s.n.. .Saint-Cernin-sur-Hance, route de Saint-Afrique, 22.5.1972 (herb. 
Bernard) : Coste s.n., vallee du Ranee a Balaguier, 300 m, 26.4.1899 (GLF, V) : s.n., Brousse, avr. 

1890: Dumas s.n.. \ r illefranche-de-Bouergue, rive droite de l'Alzon, a 2 km en amont de \ ille- 

franehe, 11.3.1877 ; Saltel s.n.. Panchat, vallee du Lot, 13.3.1875; Soulie s.n.. Pons a Escalafrqnt, 
350 m, 15.3.1917 : s.n.. Pons vers Escalafront, 400 m, 19.12.1919 : s.n., vallee du Lot, pres de Saint- 
Genies, 400-500 in, 30.1.1904: s.n., Saint- Hippolyte vers Escalafront, 400 in, 15.12.1919 ; Soulie 

;V de Vergnes s.n.. Saint-Hippolyte, vallee de la Truyere, sous le hameau de Sergean, 450-500 m, 
11.12.1919; de Vergnes s.n.. Saint-llippolvte, vallee de la Truyere, sous hameau de Sergean. 

450-500 m. 11.12.1919. —C vntal : Lavergne s.n., Levnhac, vers 450 in. 8.10.1909. —Correzf. : 


1. Dedie au Dr. Anne Sleep, I niversite de Leeds. 
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liouby 10292. 10302, 10303 , 10301, route du cimetiere a la sortie de Gimel, 9.8.1972; Boudrie 

197. Gimel, 15 km au nord-est de Tulle, a la sortie du village, juste avant le cimetiere, a gauche 
du sentier menant au monastere de Saint-Etienne-de-Braguse, sept. 1979 ; 203, 205. 209, 211 
(F) et 212 (BM, P, Z), Gimel 15 km au nord-est de Tulle, rochers granitiques sur le cote droit 
de la route 1) 53 E a la sortie du village, en direction de Tulle, a 200 m env. avant le cimetiere, 
sept. 1979 ; liupin s.n ., Aubazine, sommet du puy de Pauliac, 6.6.1876. — Card : Deschartres 
s.n., Valleraugue, route de Pont-d'Herault, 20.5.1977 (P, herb. Deschatres). — Herault : Louz 
s.n., Andabre, mi-juin (annee illisible).— Indre : Le Grand s.n., Rochers de Seillant, commune de 
Chaillac. — Lot : de Vergnes s.n., Laval de Cere, 7.2.1913. — Lozere : Deschatres s.n., Moissac- 
Vallee-Frangaise, un peu en avant de Pentree du camp G.( .i • l m ml* 1980. 


ASPLENIUM X BOUHARMONTII (A. OBOVATUM X .1. 



Bouhar.mo.nt a recolte a l ilt* de Port-Cros, le 19 mai 1966, dans les rocailles en sous- 
hois, a la partie inferieure du vallon de la Solitude, un hybride d’ Aspleniurn. Get hybride 
a probablement pour origine .A. obovalum X A. onopteris, mais d’autres resultats sont 
necessaires j>our confirmer son ascendance. 

R. Phelli a aussi recolte en juillet 1979, a Port-Cros, sur le rivage ouest de la l>aie 
de Port-Man une plante dont V origine supposee est Aspleniurn obovalum X A. onopteris 1 . 
I n pied de cette plante croit dans une fissure d un rocher de micaschiste, juste en arriere 
de la vegetation littorale {(rithmo-Staticetum ) et au contact du maquis a Cistus monspe- 
liensis L„ Myrtu is communis L., Pistia lentiscus L., Rosmarinus officinalis 
phoenica L. et Dactylis sp. (cf. 1). marina M. Borril). Sur les rochers en compagnie de 1*hybride 
croissent YAspleniurn obovalum Viv., Umbilicus rupestris (Salish.) Dandy et Selaginella 
denticulata (L.) Link. Aspleniurn onopteris L. est un peu en arriere dans le maquis et abon- 
dant dans l lie. A. obovatum, quoique moins repandu que la precedente espece, est assez 
commun dans Tile. 

L'A. X bouharrnontii satisfait aux trois criteres reconnues par Wagner A: Ciien 
(1965). Rien qu il soit peu probable que eet hybride ne soit pas issue d un croisement entre 
A. ohovatum et ^1. onopteris , des fixations de sporanges pour etude cvtologique out ete 
faites par R. Phelli. 



Et ude cvtologioue 


(.ette etude a ete faite |>ar J. Schneller d apres les rriemes techniques utilisees jirece- 
deniment. Un seul specimen U.P. 1163 ) a ete examine. La metaphase 1 montre que tons, 
on presque tons les chromosomes, ne sont pas apparies (PI. 1). Nous avons compte les 
chromosomes de deux cellules. La premiere a montre 72 univalents, la deuxieme 70 uni¬ 
valents et 1 bivalent. Ce resultat etait previsible car les deux parents sont diploi’des (Max- 
ton A: Reichstein, 1962; Emmott, 1964) et sont des especes genetiquement distinctes 


1. L’hybride Aspleniurn X joncheerei I). VI. Meyer, Willdenowia 2 : 332 (I960), a ete decrit de Madere 
avec pour parents presomptifs A. obovalum X .4. onopteris , sans citation d auteurs. A cette epoque le binome 
A. obovaturn Viv r . emend. Hecherer etait souvent utilise pour l especc* tetraploide connue de nos jours sous 
le nora d\4. billotii V\ W. Schultz. II est certain que Meyer a envisage cette plante comine I nn des parents 
de rhybride car il cite .4. lanceolatum comma synonyme et ecrit que theoriquement I hyhride devrait etre 
triploide. LVI. X joncheerei a ete signale en (^orse par erreur (Badre & Deschatres, 1979) et a e*e recern- 
ment decouvert en Espagne (Reichstein, comm. pers.). 











1, Asplenium billotii F. \\. Schultz. Curvale, Tarn, 2 j « ii ri 19-0 (Soulie) ; 2, A. > sleepiae Batin 
itlrie ( Boudrie 209) ; 3. A. foresiense Le (irand ex Sudre, Pelussin, aiieieniie carriere sur la routi 


\ Boudrie ( Boudrie 209) ; 3, A. foresiense__ _ 

de Chavannay, Loire, 26.6.1912 (Denizot) : 4, A. obovatum Yiw, La Trinite, Corse Pr 
bouharmontii Badre A: Boudrie ( Prelli 1040) ; 6, A. onopteris L., Port-Cros (Prelli). 
M. C HALO PIN. 
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dont les chromosomes montrent pen d’aflinites. De 



hy brides 



des ne formenl 


presque pas de paires de chromosomes a la metaphase I. I Is sont souvent a l'origine de 


nouveaux taxons qui se forment par 



isation. I)’a pres les resultats de Smvj 


(1069), les hybrides experimentaux ,1. balearicum Shivas X A. obooatum et A. balearicum X 
onopteris out a la meiose 36 bivalents et 36 univalents. A. balearicum doit done etre 
considere coniine line espece allotetraploide ayant deux genomes de I’xl . obooatum et deux 
genomes de 17.1. onopteris. L74 . X bouharmontii pourrait etre a l'origine de YA. baleari¬ 
cum. II serait interessant de prospecter plus en detail la loealite oil se forme lhybride, 
a la recherche de l allotetraploide. Enfin, il serait d une grande importance de realiser 


experimentalement la sy 



de eet allotetraploide ayant pour origine A. X bouhar- 


• • 


montu. 


Asplenium X bouharmontii Badre cV Prelli, Injbr. nov. 1 

Planta hybrida inter parentes Asplenium obovatum et A. onopteris inlerjeeta. A. onopteris 
smiths. Ab lute distincta pinnula proximo aeroscopica ornnino ceteris rnajore : segrnentis nltirms 
ovatis vel plusminusve rotundatis; dentibus marginalibus acutis. 

Son brunneo-rubri. Sporie abortivae. Chromosomatum numerus diploideus 2n = 72. meiosi 
plurimis unioalentibus, nullis vel paucissirnis bivalentibus. 


Type : R. Prelli 1046. Port-( iros, rocher littoral, rivage ouest de Port-Man, juill. 1979, \ ar 


(holo-, P). 


heuilles en toulle, atteignant 23 X 12 cm ; petiole brun noir. presque aussi long que 
le limbe : rachis vert, mais brun noir a la base a la face inferieure ; limbe 3-penne, triangulaire: 
une dizaine de paires de pennes petiolulees, alternes, triangulaires, la premiere j^aire plus 
longue et jilus large que les suivantes : extremite des pennes allongee. dentee ; pinnule 
proximale acroscopique de chaque penne plus grande que les autres, pennee : pinnules 
petiolulees : segments ultimes oves a plus ou moins arrondis, a marge dentee : dents obtuses 
tres faiblement apiculees. 

Sporanges nombreux, brun rougeatre, sur tout le limbe ; sporanges pour la plupart 
avortes, quelques-uns d’apparence normale contiennent une masse noiratre de spores 
avortees ; indusies entieres, a marge ondulee. 


R E M F. r c 

Sleep (Leeds) et Mr. R. \L 


nts : Nous remercions Monsieur le Professeur T. Reic 


\ 


Rale), le I>r. Annt 


ve Saint-A rieix-le-I)ejalat) pour Paide qu’ils nous ont apportee, 
amsi tpie Monsieur le Professeur K. Kramer (Zurich) pour les traductions des diagnoses <*n lalin. 
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